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Evaluacion de las emisiones de gases de efecto invernadero de
diferentes cultivares de arroz en dos regiones colombianas.
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|d
Global greenhouse gas emissions by sector

This is shown for the year 2016 - global greenhouse gas emissions were 49.4 billion tonnes CO.eq.
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240 sector I emisiones de GHG ==) Agricola

57.9 millones tons de CO, eq

Cultivo de arroz representa dentro del sector agricola

una de las mayores fuentes de emision de GEI:

* Emisiones de CH, a nivel global de 60 a 100
millones de toneladas (9 - 19%) (Data Explorer
(s.f); Roa, 2020).

* Emisiones de N,0 =2 11%.
* 1.3 y 1.8 % emisiones antropogénicas.

* Las emisiones de CH, en el arroz contribuyen entre

el 25y el 30% del calentamiento global.
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;Por queé son importantes las emisiones de GEI en la
agricultura?

Altas emisiones de GEI indican baja eficiencia.

El uso ineficiente del agua da como resultado
‘ altas emisiones de CH,

El uso ineficiente de N resulta en altas emisiones
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Contexto - Produccion de arroz - Practicas de mitigacion

Practicas de mitigacion en arroz estudiadas en LA

Practicas Potencial de mitigacion Referencias

Moterle et al., 2013, Xu et

i — 0
Manejo del agua i al, 2014, Chirinda et al,, 2017
Labranza 21 -60% Metay et al., 2007, Bayer et al.,
2014, Bayer et al., 2015
Manejo de residuos 71-94% Sander et al, 2014 y Wang et al,
2015
Fertilizacion nitrogenada 24 -40% Linquistetal, 2012

Practicas de mitigacion en arroz que no han sido estudiadas en LA

Practicas Potencial de mitigacion . , -
Principales paises productores de arroz de América

? Latina (LA), (2010-2020) (FAO, 2022; Trenda, 2022).

Paises Area cosechada Produccion total Rendimientos
(millones de (millones de (toneladas ha'1)

hectareas hectareas

Elecciéon de cultivares

Siembra directa ®

Braz1l
Peru

0.4 2.2 7.7
0.5 1.9 4.9
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Vias de emision en el cultivo de arroz

Transporte a través de la \ ’ Burbujas

aerenchyma C H4
N
\ Difusién
80 al 90% - Principal via de \H o ©
emision |
ao; CH, o,

‘ , Oxidacion
Descomposicion de la
materia organica

Oxidacion
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20419 Ha

919% secano
9% irrigacion

ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES,
PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA

35901 Ha
' 3 97% secano
3% irrigacion

81167 Ha

91% secano Me-norigl-.lalals.OOO 279576 Ha

L Wl 7 0
9% irrigacion B ge 809% secano
20% irrigacion

127563 Ha
97% irrigacion
3% secano

Fuente: DANE - Fedearroz, FNA - ENAM I SEM 2022
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Fuente: Encuesta Nacional de Aoz Mecanizado ENAM Comccrmens Cletal pars o Desarsibe
Marco Geoestadistico Nacional
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@©) EMISIONES NETAS

kton CO, eq.

14 - 29

30 - 62

63 - 1233

P7. Sostenibilidad productiva

El departamento registra
las mayores emisiones
de metano generadas por
sistemas de arroz en el pais.

Saldana

IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. 2016.

Tolima registra la mayor emision de GEI 192kton CO, eq afio! representa
el 27,5% de las emisiones de arroz inundado en Colombia
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IDEAM / PN

TONELADAS (KTON) DE GEI RESPECTIVAMENTE.

c A SA N A R E PARA EL ANO 2012 LAS EMISIONES Y ABSORCIONES
DE CASANARE FUERON 10.928 Y -1.485 MILES DE
@©) EMISIONES NETAS

@. 21-33

Capital / Yopal

Debido a la alta produccion de crudo y

gas natural, las emisiones por quema de
combustibles y emisiones fugitivas en la
extraccion y procesamiento de hidrocarburos
representan el 41% del total departamental.
Adicionalmente, el 24% de las emisiones

son generadas por actividades pecuarias,
representadas en sistemas de ganado de
engorde, debido a que este departamento ocupa
el tercer lugar en poblacion bovina nacional. El 6%
de las emisiones del departamento corresponde
a actividades asociadas a deforestacion.
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. Villa Colomblia

Saldafia, Tolima“ .

.
yldaﬁa

Caracteristicas de la zona de estudio

* Precipitacion anual promedio: 1541 mm
* Régimen bimodal de lluvias
* Temperatura promedio anual: 28 °C
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®' Finca fedearroz

Granja la primavera \
fedearroz aguazul

2 . El Pgrviﬁi'q ‘
/ S guazul, Casanare PR R L AT oS
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i Caracteristicas de la zona de estudio
L * Precipitacion anual promedio: 2400 mm
NN * Régimen unimodal de lluvias

* Temperatura promedio anual: 23 °C
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Diagnostico

Preparacion

Agricultura de
Precision e
Inteligente

Evaluacion

Adecuacion

bdopcidn Masiva de Tecnelogla

Establecimiento

Estrategia de
Integralidad:

Manejo de agua

C. Fitosanitario
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Tabla 1. Manejo agrondmico del cultivo de arroz evaluado durante dos temporadas de siembra entre el 2020 - 2021 para cuatro variedades representativa para
la region de Saldaia - Tolima. Las fuentes de fertilizantes consideraron una combinacion de urea (U) - 46% N; Cloruro de potasio (KCl) - 60% K,O;
MicroEssentials (ME) - 12% N, 40% P,Oc, 10%S, 1% Zn; Vicor (V) - 3% N, 15% Ca0, 5% Mg0, 3% S, 1% B, 0.02% Cu, 0.02% Mn, 2.5% Zn; Sulfazinc (SF) - 5.51%
Ca0, 4.39% S, 8.85% Zn, 36.12% SiO,; Sulfato de amonio (SAM) - 21% N, 24% S; Sulcamag (SCM) - 3% P,0c, 25% CaO, 13% MgO, 8% S; SOL* MAG (SM) - 46%
Si0,, 4 % P,0, 6% Ca0, 20% MgO; Active 3 - 24% N, 17% P,0., 5% Mg, 6% S.

Manejo agronomico Semestre | Semestre Il
Variedades Fedearroz 67; Fedearroz 68, Fedearroz 70 and Fedearroz 2000
Siembra (dd/mm/aa) 15/10/20 -(Directa - 100 kg ha™" 17/06/21 — Directa - 100 kg ha" |
Germinacion (dd/mm/aa) 24/10/20 4/07/21
Fertilizante aplicado
921 1021
(kg ha! semestre 1)
# Dosis de fertilizantes ( 4 )
Tipos de fertilizantes U, KCl, ME, V, SF, SAM, SCM, SM U, KCl, ME, V, SE, SAM, Active 3, SM
Fechasd licacion d 05/11/20 14/07/21
R ot it
(dd/mm/aa) 17/12/20 24/08/21
05/11/20-> 296 (U+KCI+ME+V+SF) 14/07/21-> 321 (U+KCl+ME+V+SF)
Dosis de fertilizantes 17/11/20-> 200 (U+KCI+SAM+SCM) 27/07/21-> 250 (U+KCl+SAM+Active3+SM)
(kg hal) 30/11/20-> 225 (U+KCI+SAM) 10/08/21-> 275 (U+KCl+SAM+Active3+SM)
17/12/20-> 200 (U+KCl+SAM+SM) 24/08/21-> 175 (U+KCI+SAM)
23,12,1.5 2> U+ME+V = 37 35,12,1.4 > U+ME+V > 48
Nitrégeno aplicado 23,10.5 > U+SAM~> 34 23,1.5+12 - U+SAM+Active 3> 37
(kg N ha1) 34,16 > U+SAM=> 50 23,10.5+24-> U+SAM+Active 3-> 58/ == 188
23,10.5> U+SAM~-> 13 10.5, 35> U+SAM—> 45
Fecha de cosecha (dd/mm/aa) 28/02/21 31/10/21
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Tabla 2. Manejo agronémico del cultivo de arroz evaluado durante dos temporadas de siembra entre el 2020 - 2021 para cuatro
variedades representativa para la region de aguazul - Casanare. Las fuentes de fertilizantes consideraron una combinacién de urea
(U) 46% N; Tercer estado (TE) 24% N, 12% K,0 y 3% MgO.

Manejo agronémico Semestre | Semestre 11
Variedades Fedearroz 67; Fedearroz 70; Fedearroz 2000; Fedearroz Itagua
Siembra (dd/mm/aa) 1/10/20 {manual - 135 kg hal 12/06/21 - manual - 135 kghaT ]
Germinacion
13/10/2 22 21
(dd/mm/aa) 3Ly 2 /06/
Fertilizante aplicado
(kg ha! semestre 1) 570 675
# Dosis de fertilizantes [ 4 )
Tipos de fertilizantes U, TS
- 28/10/20 = “ 06/07/21
Fechag de aplicacion de 04/11/20 17/07/21
(dd/mm/aa) 11/11/20 21/07/21
25/11/20 03/08/21

Dosis de fertilizantes

28/10/20-> 200 (TE)
04/11/20 150 (TE)

06/07/21> 200 (TE)
13/07/2 > 150 (TE)

(kg hal) 11/11/20 2120 (TE) 21/07/21-> 150 (TE)
25/11/20 - 100 (TE) 23/08/21 - 75 (U)
TS = 48 TS = 48
Nitréogeno aplicado TS 2 36 TS 2 36
TS = 24 U-> 35
Fecha de cosecha 26/01/21 06/10/21
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:Como lo medimos en campo?

S —"
Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4

: Camara estatica
Cultivo cerrada Muestreo Laboratorio

Sello de agua.
= (Incorporar-agua en
- _ “elcanal de la base)
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Resultados

P7. Sostenibilidad productiva [} & i




Tabla 3. Emisiones acumuladas de CH, y N,O de cuatro variedades comerciales de arroz sujetas a sistemas
alternativos de riego y su contribucién al potencial de calentamiento global. Dentro de cada columna, los
valores seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes al nivel 0,05.

Metano oxido nitroso PCG

Semestres Variedades

(Kg CH, ha?) (kg N,O hal) (Kg CO, equiv. ha?)

Fedearroz 67 17.1+3.1a 0.5+0.2c

|- 2020 Fedearroz 68 26+0.1b 2.7+0.1a
Saldafa - Tolima Fedearroz 70 6.7+0.3b 1.6+0.2b

Fedearroz 2000 25+0.2b 1.7+0.05b

[ Fedearroz 67 18.4+0.6 a -0.5+0.1c

o ) Fedearroz 68 89+1.0b 1.0+0.1a

Il -2021 Saldafia - Tolima Fedearroz 70 144+16a 08+0.1b
| Fedearroz 2000 7.8+09b 1.2+0.1a

Fedearroz 67 2.3+0.2b 17.0+0.7 a
Fedearroz 70 1.7+0.2b 10.8+0.5b

|=2020 Aguazul - Casanare Fedearroz 2000 114+32a 3.1+0.9¢
Fedearroz Itagua 23+0.6b == 3.2+0.6¢C

Fedearroz 67 1.0+ 0.01 bc 3.3+0.5a
Fedearroz 70 1.5+03b 29+0.2ab
Il -2021 Aguazul - Casanare _Fedearroz 2000 09+03c __ 21+02ab
(Fedearroz Itagua 18+033 = 1.8+04b
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Conclusiones

La siembra de variedades con potencial de mitigaciéon en metano y 6xido nitroso contribuyen a la
reduccion del potencial de calentamiento global entre un 20% y 80% entre variedades
comerciales, sin afectar el rendimiento del cultivo.

Nuestro resultados demuestran que algunos cultivares presentan mayor potencial de mitigacion
bajo un mismo manejo agronomico y dos temporadas de siembra en cada una de las regiones
evaluadas, lo que indica que esta estrategia de mitigacion de solo sembrar cultivares especificos
podria contribuir a la reduccion de emisiones de GEI sin realizar cambios significativos que
representen mayor trabajo y costos para los agricultores, lo que es una gran contribucion de
mitigacion en el sector arrocero.
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