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Graham Bell (1847-1922)

Fig. 2. Sistema Modular de espectroscopia fotoacustica.

Fig. 3. Sistema para la mediciéon de la razén de evolucion
de oxigeno (REO).

"Este método tiene ventajas como el bajo
costo de implementacidon, deteccidn in
Situ e in vivo y no es invasivo, ni
destructivo”
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Articulo original RESEARCH ARTICLE

Effect of the suspension of Ag-incorporated
Monitoreo fotoacustico de plantas Musa acuminata TiO, nanopa rticles (Ag-TiO, NPs) on certain
(Musaceae) infectadas con el hongo Fusarium oxysporum

growth, physiology and phytotoxicity

(Nectriaceae) ;i - 3
parameters in spinach seedlings

Photoacoustic evaluation of Musa acuminata plants
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Effect of Azospirillum brasilense and Burkholderia ‘
unamae Bacteria on Maize Photosynthetic Activity & / “
Evaluated Using the Photoacoustic Technique |
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Azospirillum brasilense Burkholderia unamae Semillas de Zea mays



Saccharum officinarum L.
Familia : Gramineae
Clase: monocotiledonea

Extensidon aproximada: 238.134 ha
Produccién: 32.662 millones de
toneladas por afio
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MAPA DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL
PERIODO DE REFERENCIA
1976-2005

MAPA DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL

PERIODO DE REFERENCIA
1975-:

Fig. 4. Mapa de precipitacion
media anual vy temperatura
media anual del aire periodo de
referencia 1976-2005.
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Fig. 5. Cambio de porcentaje de
precipitacion  multimodelo  entre
2071-2100.
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Nuevas variedades




CC93-7711

Es cultivada en suelos pobres
de nutrientes.

Suelos franco arcillosos.

Altos niveles de saturacién
hidrica.

Limitaciones en la cantidad
de agua durante la etapa de
macollamiento.

B Fotografia: Ayda Fernanda Barona Rodriguez
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CC 8475

Se adapta a terrenos con
textura de liviana a
ligeramente pesada.

Soporta altos niveles de
aluminio, téxicos para |la
mayoria de los sistemas
radiculares de las plantas

CC 93-3895

Puede desarrollarse en
suelos con presencia de
enfermedades como
Carbon.

Su cosecha se puede lograr
hasta en 12 meses después
de sembrada




OBJETIVO GENERAL

Analizar datos del monitoreo con la técnica
fotoacustica, de la razon de evolucion de
oxigeno de tres variedades de cafha de
azucar, bajo estrés por déficit hidrico,
contrastando con el comportamiento de los
respectivos parametros morfoldgicos.




METODOLOGIA

DE INFORMACION GEOGRAFICA

Universidad del Quindio, Armenia,
Quindio, localizada a una altitud de
1551 msnm. (4.553, 74.339).

CC 93-3895
4.4685130611314445, -
75.77374126140579
1190 m

Fig. 7. Ilustracion de los sitios de
recolecciéon y manutencion de la semilla
y plantulas de cafia.

CC 93-7711y CC 8475
4.3301599201348155, -75.74148632611823
1800 m




METODOLOGIA

Protocolo para la propagacion por yemas

A B C

Fig. 8. A) tallo de cafia de azucar cortado a los 9 meses de edad de
la plata, éptimo para reproduccion por yema. B) entrenudos, que
contienen la yema, de un tamafo aproximado de 5 cm. C) siembra
en bolsas plasticas de 7x10 cm con arena.

MACRO NUTRIENTES Nitrégeno, Fésforo, Potasio

PRIMARIOS

MACRO NUTRIENTES C Calcio, Azufre, Magnesio

SECUNDARIOS a

MICRO NUTRIENTES a a m E m silicio, Boro, Hierro,
Zinc, Manganesio

Sustrato de arena y gravilla




METODOLOGIA

0 meses 4 meses 5 meses 6 meses

Siembra Fase de macollamiento  Periodo de riego normal Periodo de estrés hidrico

\ )
|

Monitoreo con la técnica de fotoacustica
Determinacion de REO

} 30% H,0

— 100% H,0

Fig. 9. Plantas de las tres variedades de cafia de azlcar en la fase de
riego normal (izquierda) y al final de la fase de sequia (derecha).




METODOLOGIA

Técnica fotoacustica
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METODOLOGIA

Parametros morfo-anatomicos

Altura de la planta Largo de hoja NUmero de hojas emitidas




Amplitud de la Sefial FA (jV)

RESULTADOS Y DISCUSION

1,0 4

0,8

0,6

0,4 -

0,2

0,0

gy g .
/
[
-
[
ON OFF
"\

g iEngm
T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25

Tiempo (s)

Fig. 10. Senal caracteristica de la razén de
evolucidn de oxigeno REO.
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Fig. 12. Cloroplasto. Membrana tilacoidal.

almacenamiento de
fotones en los
centros de
reaccion.

La continuidad de
las cascadas de
senalizacion.

La hidrolisis del
agua



RESULTADOS Y DISCUSION
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Fig. 13. Resultado del ANOVA aplicado a la REO de las plantas en funcién del tiempo de observacion, para
comparacion entre las variedades monitoreadas, a) corresponde a la etapa de riego normal y b) a la de sequia.
La diferencia en las medias de la REO muestra significancia entre las tres variedades.



RESULTADOS Y DISCUSION
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Fig. 14. REO durante la etapa de riego normal (linea azul) y de sequia (linea roja) de las plantas de las variedades a) CC 93-7711, b) CC 8475
y c) CC 93-3895.



RESULTADOS Y DISCUSION

CC93-7711 y CC 8475

Tabla 1. Valores de los parametros morfo-anatdmicos, correspondientes al
promedio de la ultima semana de medicion de los periodos de riego normal

y sequia.
Largo de REO
Etapa Variedad A:;ﬂ:: ((ISn:E; hoja N° de hojas promedio
P (cm) (%)
cc 93-7711 58,5 56,1 5 4,9
Riego 47
normal CC 8475 63,1 70,1 4 !
CC 93-3895 57,5 65,6 4 3,9
cC 93-7711 45 46 2 3,6
Sequia CC 8475 42 45,75 2 3,8

CC 93-3895 59,1 65,5 3 5,0




CONCLUSION

La REO en funcidon del tiempo de las variedades de cafna de azucar
CC 93-7711, CC-8475 y CC 93-3895, permitid identificar el efecto del
déficit hidrico sobre la fotosintesis.

La REO de las variedades CC 93-7711 y CC 8475 presentaron una
tendencia similar. Por el contrario, la variedad CC 93-3895 tuvo una
REO mas estable durante todo el experimento.

La cuantificacién de la actividad fotosintética con esta metodologia
podria ser de relevancia para fenotipar estas y otras variedades de
Cafa de azucar, asi como para medir el efecto que pueda tener un
tratamiento especifico sobre los cultivos.
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