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Introducciéon

ﬁi@ ODS 2: Poner fin al hambre, lograr la seguridad
OBIJETIV:.sS alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
DE DESARROLLO agricultura sostenible
SOSTENIBLE s

Desarrollar e implementar estrategias cientifico-tecnolégicas para el
mejoramiento de variedades agricolas con el objetivo de aportar a la
seguridad alimentaria y una produccion sostenible a nivel
mundial.

Objetivo General del Proyecto 4 (Omicas): Objetivo Especifico 1 del Proyecto 4

Desarrollar e implementar una plataforma Desarrollar e implementar una arquitectura Ph A
i €enoAgro
multimodal de bajo costo, distribuida » de hardware/software georefenciada para » g

L o . ) integrar sensores de suelo, planta
geograficamente, para fenotipado de cultivos 5 P y
atmosfera
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PhenoAgro

Descripcion Conceptual

Plataforma de servicio agricola, adaptable a variedades de cultivos, que captura informacion de interés
agronOmico para la gestion de la produccion.

Requerimientos Funcionales:

1.

Disponer de un Gateway que sirva como enlace central de comunicaciones entre D
las estaciones satélite y la nube.

El Gateway debe medir variables ambientales, suelo y planta.

El Gateway debe capturar el NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) con
diferentes angulos.

El Gateway debe incrementar su altura a un ritmo similar a las plantas que
monitorea y cubrir los 360 grados alrededor de la estacion.

Las estaciones satélite deben medir variables de suelo y planta.

Los equipos deben tener una autonomia energética.
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Descripcion Conceptual

Plataforma de servicio agricola, adaptable a variedades de cultivos, que captura informacion de interés
agronOmico para la gestion de la produccion.

PhenoAgro

Requerimientos No-Funcionales:

1. El Gateway debe tener un costo inferior a USD$500
2. Los equipos deben soportar condiciones ambientales dificiles y agentes

RoHS

bioldgicos compliant
3. Losequipos deben ser livianos, de facil instalacion y mantenimiento
& =]
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Alternativas Disponibles

(.

INSTACROPS

INTERNET OF PLANTS

Plataforma AgTech mas potente
de Latinoamérica. Hardware
[oT y Software para Ia
agricultura integrando distintas
fuentes de datos, utilizando
técnicas de inteligencia
artificial y vision
computacional.

\X\

Concepcion

ARABLE

Sus productos capturan
informaciéon de los cultivos
directamente en el terreno.

Fue galardonado por AgTech
Breakthrough como la solucién
de monitoreo de cultivo mas
importante del 2022.

Tiene autonomia energética,
comunicacion LTE 'y 2G,
sensores ambientales, de
planta, suelo e irrigacion.
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Diseno

Primeras versiones de Gateway

Primeros disenos de Satélite

)
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Criterios de Diseno

Principios

* Modularidad: Disefnar el sistema por partes, que
interactian mecdanica y eléctricamente, tiene ventajas:
* Flexibilidad para ensamblar
* Actualizaciones y mejoras
* Reuso
¢ Mantenimiento

Alimentacion

Paneles solares
Banco de baterias

e Simplicidad: Reducir el nimero y complejidad de

RENSOIES MCU Princinal piezas mecanicas y electrdnicas.
Lluvi rincipa . . . . 7ox
Viento P BEEAIRILEIES * Bajo Consumo: Disminuir el consumo energético
Humedad Comunicaciones: LoRa WiFi BT Motor Telescopico . ;. , .
Temperatura Entradas: Digitales y Analdgicas Motor Brazo de los subsistemas electronicos, eléctricos y
Radiacién Salidas: Digitales Motor Cadera mecanicos.
NDVI
Encoders
Gateway PhenoAgro
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Criterios de Diseno

Variables Atmosféricas
* Temperatura

——~ Moddulo de Comunicaciones * Humedad

_ OO0

N . .
y Potencia i‘/l_u‘”ta
* Bus maestro 1eg O. ,
 Radiaciéon

* LoRa, Wifi & BlueTooth

* Baterias

e Paneles solares

* Gestidn de carga y potencia
{ )+ Elevadores

Variables de Planta
* NDVI

* Temperatura

* Nitrogeno*

*  Glucosa*

Moédulo de Articulaciones
* Control de movimiento

* Driver de motores

* Cintura

* Telescopico

POWER DISTRIBUTION RAIL

_OOC /\% JOOX

1 00X

COMMUNICATIONS BUS (RS485)

Variables de Suelo

* Humedad
« Oxido Nitroso
* Metano
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Criterios de Diseno

Comunicaciones
y Potencia
] \
Atmosféricas Comunicaciones
y Potencia
- O
3 N .-l:
p—
% Planta Planta \%
O ~——— ¢
Articulaciones
Suelo
Suelo
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Implementacion

Modulo de Comunicaciones y Potencia Modulo de Variables Atmosféricas
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Implementacion

Maddulo de Articulaciones

Mecanismo de Cintura Mecanismo Telescépico

/A
7AN

5
/AN
i
\/
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Implementacion

Estacion Gateway

Y 4 ~
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* Para poder operar individualmente cada funcién del

E= C\Users\hp\Desktop\decimo semestre\Tesis Ante\trabajo con Daniel\undroidwish-78555c39f0-win64.exe

sistema (sensores, actuadores y comunicacién inalambrica) Consola
, . Archivo  Editar
se desarroll6 un entorno operable desde cualquier Sevomic: [WeT Wove] (23) 1901 ] = B P T

(trabajo con Daniel) 1 % Exit

computadora con acceso a WiFi.

Actions  Variables DoF Internal

UDGOORIG 3

* Consiste en un script que permite llevar a cabo pruebas de
forma ordenada y sistematica ejecutando 6rdenes a
demanda.

UD POS get
UD POS set

UD MOVE

WST GO ORIG 3
C:\Users\hp\OneDrive - Pontificia Universid [X] C:\Users\hp\OneDrive - Pontificia Universid [X] | C:\Users\hp\OneDrive - Pontificia Universid [X]

Exit Exit Exit

WST POS get

Actions | Variables DoF  Internal Actions | Variables DoF | Internal Actions | Variables DoF Internal WST POS set
bt & WSTMOVE | 90
Get all Send to Cloud
Air Humidity UD POS get
NDVI Air Temperature UD POS set
ARM GO ORIG = 2
= S G Wind Direction UD MOVE
Wind Speed ARM POS get

Methane valve WSTGO ORIG 3
Sun radiation

Open Close WST POS get ARM POS set
NDVI WST POS set
ARM MOVE
WST MOVE
GND PH
GND PH_TEMP ARM GO ORIG 2
GND Humidity ARM POS get
GND Temperature ARM POS set
GND Methane ARM MOVE
Battery

Solar
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Portal Web
\ra AndreAsdjT;irr;millo [

Presion (hPa) - Radiacion PAR (umol)

Max 27.3 & Max 69.6 Max 901:2 Max 150
Min 26.7 Min 68.1 Min 899.3 80 Min 80
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Pruebas
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Conclusiones (aprendizajes)

* Existe una tendencia en el desarrollo y adaptacion de tecnologias loT en la produccion

agricola y pecuaria

* El ecosistema de la industria electronica en Colombia se encuentra en un etapa incipiente

* Se evidencia la necesidad de aumentar y mejorar las habilidades de los profesionales
locales en diseno electronico y mecanico

* El éxito de la implementacion depende en gran medida de la definicion exhaustiva de las
especificaciones y requerimientos iniciales, ademas de un proceso juicioso de diseno.
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Trabajo Futuro

WORK IN
PROGRESS
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