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La Direccion de la Maestria en Biotecnologia certifica que en el marco de la
ejecucion del programa OMICAS "Optimizacion Multiescala In-silico de Cultivos
Agricolas Sostenibles (Infraestructura y validacion en Arroz y Cafia de Azucar"
proyecto 6 " Hacia el desarrollo de nuevas variedades de cultivo con mayor
eficiencia en el uso de recursos, adaptacion al cambio climético y resistencia a
enfermedades, mediante tecnologias émicas - seguridad alimentaria”, se dict6 el
curso "Sistema Mapeo genético avanzado " los dias 06, 07, 13 y 14 de diciembre
del afio 2019, con un numero total de 32 horas y en el cual se conté con la
participacion de 7 estudiantes. Se adjunta contenido del curso dictado
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Paola Andrea Caicedo Burbano, Ph.D.
Directora Maestrias en Biotecnologia
Departamento de Ciencias Biologicas
Facultad de Ciencias

Naturales Universidad

Icesi

Tel: (72) 5552334 Ext.: 8073

e-mail: directormb@icesi.edu.co
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Cédigo-Materia: CBI-60050 Mapeo Genético Avanzado
Requisitos: Gendmica, Bioinformatica
Programa-Semestre: Biologia, 8"° semestre

Periodo académico: 2019-2

Intensidad semanal: 16, 2 semanas (curso intensivo)
Profesores: Mathias Lorieux, Thaura Ghneim-Herrera
Créditos: 3

Descripcién del Curso

El énfasis actual del curso es el andlisis de asociacion genotipo-fenotipo, con el fin de descifrar la arquitectura genética
de los caracteres fenotipicos, El curso consta de dos componentes: (1) conferencias sobre temas importantes y actuales
en el mapeo de genes, asi como (2) ejercicios practicos que se llevaran a cabo con los ultimos programas de mapeo. El
curso se divide en cuatro médulos. Modulo 1 trata de aspectos practicos y teéricos de la construccién de mapas
genéticos. Modulo 2 explora la teorfa de las busqueda de loci de caracteres cuantitativos (QTL). Modulo 3 expone el
analisis de mapeo por asociaciéon (GWAS) y mapeo por asociacién anidado (NAM). Modulo 4 expone mapeo por
mutantes, identificacién de genes candidatos, validacion por OGM y edicién génica.

Obijetivos

General: Capacitar los estudiantes construccién de mapas genéticos, en mapeo de genes v poligenes (QTL), mapeo por
asociacién, mapeo por mutantes e identificacién de genes candidatos.

Terminales:
Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

1-Simular un mapa genético y una poblacion en segregacion

2-Calcular un mapa genético y verificar su solidez por diferentes medios

3-Estimar la recombinacion local

4-Realizar busquedas de QTL a través de diferentes métodos

5-Convertir archivos VCF a HapMap

6-Realizar busquedas de QTL por GWAS

7-Entender los principios de identificacion de genes por analisis de mutantes T-DNA

8-Entender las bases de TILLING y ECO-TILLING

9-Utilizar Genome Browser y otras herramientas on/ine

10-Familiarizarse con diferentes programas de genética (MapDisto, R/qtl, GIGWA, TASSEL, SNPplay...)

De formacion académica:

Unidad 1- Bases del mapeo de genes y la construcciéon de mapas genéticos

Se recordardn los elementos claves historicos del nacimiento de la genética. Se estudiardn las bases del mapeo genético y las diferencias entre un
mapa fisico y un mapa genético. Se analizardan las ventajas que ofrecen los diversos tipos de marcadores moleculares utilizados en el mapeo de
genes. Ademds se comtemplarin los aportes de la gendmica a la genética, en particular el andlisis de variantes utilizando datos de secnencia de
proxima generacion.

Unidad 2- Deteccion de QTL

Se recordardn definiciones de caracteres cuantitativos. Se explicardn las bases tedricas de la identificacion de QTL. utilizando diferentes técnicas



estadisticas (marcador simple, intervalo, intervalo compuesto, intervalo mitltiple, bayesiano, interaccion entre QTL, BSA). Se considerarin
aspectos estadisticos (distribucion del rasgo, intervalo de confianza, estimacion de aditividad y dominancia, epistasis).

Unidad 3-. Analisis de mapeo por asociacion (GWAS) y mapeo por NAM

Se recordardn definiciones de genética poblacional (estructuracion, diversidad alélica). Se explicaran las bases tedricas de la identificacion de
QOTL utilizando paneles de asociacion, con enfoque a SINP y haplotipos. Se abordard la similitud del GW.AS con la primera etapa de la
seleccion gendmica. Se presentard el enfoque del mapeo por asociacion anidado (INAM) con un ejemplo prictico.

Unidad 4-. Mapeo por mutantes, identificaciéon de genes candidatos, validaciéon por OGM vy edicién génica

Se presentard la construccion de librerias de mutantes ADN-T y su caracterizacion molecular y fenotipica, asi como su utilizacion para la
identificacion de genes. Se expondrin métodos de biisqueda de genes candidatos en regiones gendmicas. Se bard una exposicon breve de
métodologias para validar genes candidatos nsando complementacion funcional o edicion de genes. En ésta unidad también se dedicard un tiempo
para resumir y recordar los conceptos clave curso.

De formacién en valores v capacidades:

Al terminar el curso cada estudiante habra tenido la oportunidad de reflexionar sobre los siguientes valores, asi como de
desarrollar estas capacidades:

*  Responsabilidad por su propio aprendizaje y desarrollo.

*  Cumplimiento y responsabilidad con los horarios y deberes de la clase.

*  Concientizacion de la relevancia de la informacion y responsabilidad en la aplicacion de la misma a sitnaciones de la vida real.
*  Adguisicion de una mayor retencion del conocimiento.

Metodologia

*  Discusion de las lecturas asignadas.

*  Intervenciones magistrales del profesor, bien sea para aclarar conceptos o para realizar la sintesis de una discusion.
*  La realizacion de talleres sobre casos prdcticos.

*  Presentacion y discusion de investigaciones realizadas por el estudiante.

Actividades del estudiante

Antes de la clase:

*  Elestudiante completari las lecturas asignadas.
*  Elestudiante realizari un mapa conceptual por cada lectura asignada.

Durante la clase:

o I/ estudiante discutira activamente las lecturas asignadas y las intervenciones magistrales del profesor, dando su opinidn, contestando
las preguntas realizadas por el docente, o realizando preguntas sobre el tema en disertacion.

o E/estudiante llevara a cabo talleres de profundizacion sobre el tema estudiado en clase, signiendo de forma aplicada las instrucciones
dadas por el profesor, y entregando antes de terminar la clase, los resultados para cada ¢jercicio propuesto.

o i/ estudiante responderd las preguntas de los dos parciales propuestos por el profesor.
o Elestudiante al final del curso realizar una presentacion oral tipo poster en donde expondrd y defenderd su trabajo de investigacion.

Después de la clase:

o Elestudiante repasara los temas estudiados en clase.

o E/ estudiante complementara lo aprendido en clase realizando revisiones sobre los temas estudiados en clase usando como guia el
material bibliogrdfico.

o Elestudiante hard uso de lo aprendido en clase de forma gradual para elaborar su trabajo de investigacion.

e Eutregar los resultados y andlisis critico de temas especificos asignados.

o Eutregar en el tiempo acordado y estipulado por el profesor, las tareas asignadas.

Evaluacion



Esquema de Evaluacion:

% Calificacion
Primer parcial 35
Segundo parcial 35
Seminarios 30

Bibliografia

El docente proveera la documentacién bibliografica pertinente. Se sugiere la revision de los siguientes articulos, los
cuales proveen conceptos fundamentales discutidos en el curso.



