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Omicas: un aporte cientifico de la
agroindustria a la seguridad
alimentaria del pais

Cenicana POSTED ON 30 ABRIL, 2020 @ 2.8K Views

Hace aproximadamente dos afios, un grupo de 17 entidades, entre universidades
nacionales e internacionales, centros de investigacién, y empresas de base tecnolégica
unieron fuerzas para buscar soluciones que contribuyeran a garantizar el acceso de todos

-y en todo momento- al alimento y a que la produccion agricola sea menos contaminante.

La alianza se denominé Optimizacién Multiescala In-silico de Cultivos Agricolas
Sostenibles, pero se conoce como Omicas, y la solucién propuesta es: desarrollar e
implementar infraestructuras y estrategias de mejoramiento varietal, para que los cultivos
sean mas eficientes en el uso de los recursos, se adapten y produzcan en condiciones no
optimas (estreses bidticos y abiéticos) y que ademas contribuyan a una menor emisién

de gases de efecto invernadero.

Para probar la infraestructura y estrategia propuestas, Omicas utilizara la experiencia y
conocimiento en arroz y cafia de azucar del Ciat y Cenicafia, con la idea de que al final los
resultados puedan ser aplicados al mejoramiento de otros cultivos agricolas.
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Representacion grafica del programa de investigacion Optimizacion Multiescala In-silico de Cultivos

Agricolas Sostenibles (OMICAS). Crédito: Programa Omicas.

La solucién propuesta

Construir una infraestructura y disefiar una estrategia para el mejoramiento varietal suena
facil, pero no es sencillo. Por eso, dependiendo de la experticia, conocimiento y formacién,
cada profesional y entidad vinculada a Omicas se encarga de diferentes tareas para que al
término de 48 meses, el pais cuente con las herramientas cientificas que le permitan a
otros sistemas productivos ser mas sostenibles y aportar a la seguridad alimenticia de los
colombianos. Cenicafia con su equipo de profesionales en biotecnologia, edafologia,
fitopatologia, biologia, quimica e ingenierias quimica y ambiental se vinculé a cuatro de los

siete proyectos contemplados en la propuesta:

e Construir una infraestructura fisica para la manipulacién adecuada y eficiente de las
poblaciones experimentales de cultivos, en condiciones de invernadero o de campo,
hasta su correcto procesamiento en un entorno de laboratorio seguro para la extraccion

y el procesamiento de acidos nucleicos. Detalles del proyecto aqui.

“En otras palabras, la Universidad Javeriana, entidad ancla del Programa, esta creando
un espacio fisico para procesar muestras de material vegetal, enviarlas a proveedores
de servicios de secuenciacion, es decir empresas dedicadas a determinar el orden de
los nucleétidos en el ADN de un individuo, en este caso plantas, y una vez recibida la
informacion, analizarla mediante herramientas bioinformaticas a fin de identificar los
genes que son responsables de algunas caracteristicas de interés”, indica John Jaime

Riascos, biotecnélogo de Cenicafia.

Esta identificacion de genes es un complemento al mejoramiento cldsico de los
cultivos permitiendo mayor precision a la hora de producir una variedad que, por
ejemplo, responda mejor a condiciones de sequia o que sea resistente a plagas o

enfermedades.

¢ Implementar una estructura para perfilar las rutas metabdlicas de azicares simples,

=2idgs erganiaas fenoles, flavonoides y almidones de las plantas para conocer los ® NO COMMENT !
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June S5Y5P (para efectos de la investigacion solo se estudiaran ambientes himedos) con
el objetivo de ser mas eficientes en el uso de recursos, tener mayor adaptacion al
cambio climatico y mayor resistencia a enfermedades. Detalles del proyecto aqui
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AT et we iee v wvwwwww Je cafia a plagas o enfermedades”, explica Nicolas Gil,
director del Programa de Procesos de Fabrica de Cenicafia.

Jhon Jaime Riascos afiade: “En el caso de la cafia de azlcar resulta importante
conocer qué variedades tienen buenos niveles de produccidén de azlicares
(especialmente sacarosa) en ambientes himedos en donde esta caracteristica es
dificil obtener. Ademas, identificar variedades eficientes en el uso del nitrégeno
permitira minimizar o disminuir su aplicacion ya que el uso excesivo de este elemento,
a través de las labores de fertilizacidn, es gran generador de gases de efecto
invernadero (GEI). Entonces, esta caracterizacion (fenotipica) de colecciones de
germoplasma de arroz y cafia de azlcar, en conjunto con la informacién genémica
(proveniente de la secuenciacion de ADN), permitira hacer inferencias de utilidad para el

mejoramiento genético”.

 |dentificar rasgos genéticos que en el futuro puedan usarse para desarrollar nuevas
variedades (de cafa y arroz) eficientes en el uso de recursos para un menor impacto
ambiental. Detalles del proyecto aqui

 Validar las emisiones de gases de efecto invernadero localmente en diferentes
variedades comerciales bajo manejos agronémicos caracteristicos de cada sistema
productivo que favorezcan la conservacion de suelos. Al respecto, Fernando Mufioz,
edafélogo de Cenicafia, asegura: “avanzamos en la caracterizacién de las condiciones
de emision de 6xido nitroso y metano bajo los sistemas productivos de cafia y arroz.
Esto permitira relacionar la productividad y las emisiones de GEl y de esta manera
poder identificar aspectos que nos permitan contribuir a la innovacion e
implementacién de tecnologias que cumplan con las condiciones de seguridad
alimentaria y mitigacion del cambio climatico, que promuevan al desarrollo de sistemas

sostenibles”. Detalles del proyecto aqui.

Ademas de estos cuatro proyectos, Omicas también incluye el desarrollo de nanosensores
para la medicién de biomarcadores y toxinas que le darian mayor precision (detalles del
proyecto aqui) y rapidez al proceso de caracterizacion varietal; el desarrollo de una
plataforma de dispositivos interconectados (loT) para fenotipificacion (detalles el proyecto
aqui) de alto rendimiento de cultivos; y de una infraestructura y nuevas tecnologias para
simular procesos de mejoramiento varietal con herramientas computacionales e

informaticas. En estos proyectos unen esfuerzos las demas entidades participantes.

En total, Omicas reline siete proyectos que avanzan de manera paralela, y aunque todavia
estd en sus inicios, desde ya se estan cumpliendo objetivos, como la identificacién de
variedades de cafia de azlcar con alta eficiencia en el uso del nitrégeno. La siguiente
etapa serd identificar los genes responsables de esa eficiencia de manera que estos
puedan ser introducidos al proceso de mejoramiento varietal de la cafia de azucar.

Ademas, estd en curso la formacién de estudiantes de pregrado y posgrado de la
Universidad Javeriana y de las otras universidades que hacen parte de la alianza que
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agricola mas sostenible, en la que la agroindustria de la cafia de azucar sera una de las
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De izquierda a derecha, Javier Carbonell (atrds), ex director del Programa de Agronomia de Cenicafia;

Jhon Jaime Riascos, co-investigador Cenicafia; Carolina Saavedra estudiante doctoral Javeriana Cali;
Jershon Lépez, co-investigador Cenicafia, Ana Claudia Gordillo, Profesional de apoyo a la supervision;
Edison Suarez, Gestor en Ciencia y tecnologia para Minciencias; Fernando Mufioz, investigador
principal proyecto 7 e Investigador Senior Cenicafia; Andrés Jaramillo Botero, Director Cientifico del
Programa Omicas; Alvaro Amaya, anterior Director Cenicafia; Jorge Finke, Investigador principal
proyecto 5, Mauricio Quimbaya, investigador principal proyecto 1,y Luis Eduardo Tobon, subdirector de
Fortalecimiento Institucional del programa Omicas, Freddy Garcez Obando, Director General Cenicafia.

Cortesfa: Programa Omicas.

Visita realizada por una parte del equipo del Programa Omicas y la supervision de

Minciencias a la estacion experimental de Cenicafia en 2019.

Colombia Cientifica

La unién de estas entidades se da en el marco del programa ‘Colombia
Cientifica’, iniciativa del Gobierno Nacional que busca mejorar la calidad de la
educacion superior, fortaleciendo la docencia, la investigacién y la

internacionalizacion de las instituciones educativas.

A través de este programa se crearon cuatro alianzas, que son redes de trabajo

entre universidades nacionales (acreditadas y no acreditadas) e

{_agg’ern@‘clgpiggm,e‘l sector productivo. ® NOCOMMENT
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Universidades:

Pontificia Universidad Javeriana Cali (institucién ancla)
Pontificia Universidad Javeriana Bogota
Universidad Icesi

Universidad de los Andes

Universidad del Quindio

Instituciones de educacién superior no acreditadas
Universidad de Ibagué

Universidad de los Llanos

Instituciones de educacién superior internacionales
Universidad de lllinois

Universidad de Ghent

Universidad de Tokio

Instituto tecnoldgico de California (Caltech)
Centros de investigacion:

Centro de Investigacién de Agricultura Tropical (CIAT)

Centro de Investigacién de la Cafia de Azlcar de Colombia (Cenicafia)
Empresas del sector industrial:

Instituto Nacional de Botanica Agricola (NIAB)
Federacion Nacional de Arroceros (Fedearroz)
HI-TECH Automatizacién
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