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Objetivos

General:
Desarrollar capacidad de analisis e interpretacion de informacién derivada de ciencias omicas en
procesos de investigacion-desarrollo-innovacion (1+D+1) en biotecnologia.

Terminales:
Una vez finalizado el curso el estudiante estara en capacidad de:

Aplicar programas bioinformaticas y bases de datos para la consulta, visualizacion y
descarga de informacion bioldgica para el analisis de genes, secuencias regulatorias y
proteinas.

Inferir informacion bioldgica a partir de polimorfismos genéticos aplicados a expresion,
evolucién y filogenética molecular.

Especificos

Comprender los fundamentos tedricos de la bioinformética y sus aplicaciones en
biotecnologia.

Identificar los diferentes tipos de datos omicos y bases de datos que albergan esta
informacion.

Analizar secuencias nucleotidicas, polipeptidicas y la informacion bioldgica asociada
obtenida a partir de herramientas bioinformaticas.

Determinar niveles de expresion génica a partir de anélisis de ARN.

Relacionar informacion de secuencias y polimorfismos en genes con fenotipos de interés
y genética de poblaciones.

Construir y analizar arboles filogenéticos derivados del analisis de secuencias.

De formacién académica:

Unidad 1: Analisis de ADN y proteinas
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En la unidad se presentaran los conceptos basicos en bioinformatica, busqueda de informacion y
analisis de secuencias nucleotidicas y proteicas; ensamblaje de genomas, prediccion de genes y
visualizacién de arquitectura gendémica aplicados a organismos estudiados en biotecnologia.

Unidad 2: Expresion, evolucion y arquitectura genémica
En la unidad se estudiara metagendmica, se ejecutaran analisis bioinformaticos usando
polimorfismos genéticos (SNPs y CNVs) para el estudio de regiones no codificantes, analisis de

expresion gendmica, filogenética, genotipificacion y genética de poblaciones.

De formacién en valores y capacidades:

Al terminar el curso cada estudiante habra tenido la oportunidad de reflexionar sobre los
siguientes valores, asi como de desarrollar estas capacidades:

» Responsabilidad por su propio aprendizaje y capacidad de colaboracion para trabajo en
grupo

» Cumplimiento, ético y responsable con los horarios y actividades de la clase.

« Concientizacion de la relevancia de la informacién y responsabilidad en la aplicacion de
la misma fuera del salon de clase.

» Desarrollo de pensamiento critico y pro-actividad para aprendizaje independiente de
nuevos topicos en bioinformatica a partir de lo aprendido en clase

« Autonomia para el aprendizaje de la interaccion biologia-ciencias computacionales y sus
aplicaciones.

Metodologia

» Intervenciones magistrales del profesor, para presentar conceptos basicos o realizar una
demostracion computacional que guie a los estudiantes a posteriores estudios propuestos
por el profesor y/o propios del estudiante.

» Desarrollo de talleres en bioinformatica sobre casos practicos empleando organismos de
interés en biotecnologia.

» Presentacion y discusion de talleres enfocados hacia la interpretacion biolégica de
resultados bioinformaticos.

» Ejecucion de un proyecto de clase que permita la integracion de las diferentes
herramientas y analisis contemplados durante el curso.

Actividades del estudiante

Antes de la clase el estudiante:

» Preparara de forma independiente una lectura correspondiente al topico de cada clase.
* Revisara tutoriales, demostraciones o los talleres de la clase anterior.

Durante la clase el estudiante:
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e Participard activamente durante todas las actividades en clase.

e Llevara a cabo los talleres en clase y entregara al profesor las respuestas para cada
ejercicio propuesto.

e Identificara analisis bioinformaticos que le permitan elaborar su proyecto de clase.

Después de la clase el estudiante:

e Repasara de forma individual o grupal los temas estudiados en clase.
e Realizara una busqueda activa de la literatura cientifica para sustentar los resultados de
su proyecto de clase en el marco del estado actual de su pregunta de investigacion.

Evaluacion

Politicas de Evaluacion: La nota es individual

Nota %
(valores en porcentaje)

Comprobacion de lecturas
(Julio 29, Agosto 12, Agosto 18)
Comprobacion de talleres (Julio 28,
Julio 29, Agosto 4, Agosto 5, Agosto 11, 40
Agosto 12, Agosto 18, Agosto 19)
Proyecto de clase:

Entrega #1 (Agosto 4)

10

(1 pagina, formato ‘plan de escritura’) 10
Entrega #2 (Agosto 12)
- > L 10 oral
Presentacion oral de 5 minutos y 2 paginas .
. 10 escrito
escritas del proyecto
Entrega #3/final (Agosto 25) presentacion
. - . 10 oral
oral de 20 minutos y 5 paginas escritas del 10 escrito

proyecto tipo articulo cientifico
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