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Procesamiento Digital de Imagenes

Hernan Dario Benitez Restrepo
Departamento de Electronica y Computacion
Pontificia Universidad Javeriana-Cali

25 de noviembre de 2021

Cédigo:400TDG003
Intensidad horaria: 3 horas/semana
Créditos: 4

Descripcion
Objetivo general

Desarrollar habilidades y conocimiento para entender, usar y disenar sistemas de procesamiento
de imégenes digitales que involucran la adquisicién, mejoramiento, restauracion, procesamiento en
espacios de color, anélisis multiresolucién, segmentacion, representacion y descripcion de iméagenes
digitales.

Metodologia

= Clases presenciales
» Tareas y proyectos

= Sesiones de programacién y uso de herramientas computacionales (Matlab) para casos de
estudio

Prerequisitos
El curso asume un manejo de conceptos en algebra lineal y teoria de la probabilidad.

Descripcion detallada del curso

= Introduccién al procesamiento digital de imdgenes (1 sesién) [I1,[2], [3]

e ;Qué es el procesamiento digital de imégenes (PDI)?

e Ejemplos de campos de aplicacién

e Pasos fundamentales en PDI

e Componentes de un sistema de PDI

e Computer Vision Fact and Fiction: An exploration of computer vision and its reality.
e Luz y espectro electromagnético

e Sensado y adquisicién de imagenes

e Muestreo y cuantizacion de imagenes

e Relaciones basicas entre pixeles



e Operaciones lineales y no lineales
= Mejoramiento de imégenes en el dominio espacial (2 sesiones) [],[5]

e Transformaciones basicas en niveles de gris
e Procesamiento con histograma

e Mejoramiento usando operaciones aritmético-légicas

Bases del filtrado espacial
e Fitros espaciales de suavizado

e Fitros espaciales de realce
= Mejoramiento de imégenes en el dominio frecuencial (1 sesién) [],[5],[2]

e Introduccién a la transformada de Fourier
e Fitros de suavizado en el dominio de la frecuencia
e Fitros de realce en el dominio de la frecuencia

e Filtrado homomorfico

= Procesamiento de imdgenes de color (2 sesiones) [4],[6],[2]

e Fundamentos de color
e Modelos de color
e Procesamiento de imédgenes de pseudocolor

Transformaciones de color

Suavizado y realce

Segmentacién por color
= Wavelets y procesamiento multiresolucién (2 sesiones) [],[6],[2], [3]

e Fundamentos

e Pirdmides de imagenes

e Codificacién sub-banda

e Transformada Haar

e Expansién multiresolucion

e Transformada Wavelet unidimensional

e Transformada Wavelet en dos dimensiones

e Paquetes Wavelet
= Segmentacién de imdgenes (2 sesiones) [, [5],[2],[7], [3]

e Deteccién de discontinuidades
e Deteccién de bordes
e Umbralizacion

e Segmentacion basada en regiones
= Representacién y descripcién (1 sesién) [],[8],[2]

e Representacién
e Descriptores de frontera
e Descriptores de regién

e Uso de componentes principales para descripcién



= Fotograffa computacional (1 sesién) [3], [9]

e Calibracién fotométrica
e Imdgenes de alto rango dindmico
e Super-resolucién y remocién de blur

e Image matting
Evaluacion

1) Parcial 1 - 15%

1) Parcial 2 - 15%

3) Laboratorios - 30 %

(1)
(1)
» (1) Examen Final - 20 %
3)
(1) Proyecto de semestre - 20 %

Laboratorios

= Las guias de laboratorio se desarrollan individualmente y el informe se debe escribir siguiendo
el formato de DOS COLUMNAS de la IEEE para conferencias IEEE Manuscript template for
conference proceedings (CLICK AQUTI). El uso del formato IEEE en I4TEXes recomendado.

= Los informes de laboratorio deben ser entregados durante los primeros 5 minutos de la clase,
después de este plazo se calificara el reporte sobre 3.0.

Recursos computacionales

= Matlab- Image Processing Toolbox 6.2

= Base de datos de imagenes: Image processing database (CLICK AQUI)
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