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Introduccidn
Estudios sobre el cambio climatico demuestran que el aumento de las temperaturas nocturnas es mas rapido y constante que el aumento de

temperaturas diurnas, este fenomeno tiene tendencia a aumentar en el futuro (Davy et al., 2017). Para garantizar suplir las necesidades futuras a
nivel mundial de arroz, la produccion anual debe duplicarse para 2050 (Ray et al., 2013). Por lo anterior, se hace necesario producir innovaciones
para mitigar el impacto del cambio climatico en los cultivos de arroz. Una de ellas consiste en desarrollar nuevas variedades de cultivo mejor
adaptadas al cambio climatico. Se ha reportado que las altas temperaturas nocturnas en la fase reproductiva provocan perdidas en el
rendimiento y calidad de grano en arroz (Dhatt et al., 2019).

El objetivo de la investigacion es la busqueda de nuevo germoplasma tolerante a altas temperaturas nocturnas y la evaluacion de lineas locales
(Colombia).

e Tabla 1. Lineas evaluadas en Camara de Crecimiento
Lineas Especie Tolerancia al estrés esperada Pais de origen Referencias
M eto d 0 I og I a MG12 O. glaberrima Adaptacion a altas temperaturas. Oeste africano Lietal., 2015
Las lineas evaluadas fueron seleccionadas por sus caracteristicas N2 o ol i et s Prasad et o 2008 & mgadeh
. . ’ . . et al., 2010
p I’O m |SO I’I aS (Ve r ta b I a 1) . La S I | n eaS Se eva | u a ro n e n CO n d |C|O n ES IR64 0. sativa Tolerancia moderada a alta Filipinas Jagadish et al., 2010 & Rang
, . . temperatura. etal.,, 2011
controladas dentro de la camara de crecimiento (CMP6050, CONVIRON), FED 67 0. sativa Linea comercia Colombia e comercal e
u blca d a en CIAT’ Pa I m | ra. P rl mero se rea I |ZO, una eva I ua C|O, N baJ 0O SUDUWEE 0. sat?va Tolerante a alta temperatura. Sri Lanka Estudios anteriores
NORUNKAN O. sativa Tolerante a alta temperaturay Sri Lanka Estudios anteriores
« . ’ . o 4 o baja radiacién
CondICIOnes Optlmas Con temperaturas de 28 C dla y 22 C nOChe’ humEdad MG2 O. sativa Alto potenJciaIderendimiento. Brasil Estudios anteriores
del 75% vy radiacion 500 umol/m/s2 dia (Fig. 1.A). En una segunda T R ST T T cotdios anteriore
evaluacion las condiciones optimas se mantuvieron hasta la fase de inicio
' ' ' 176 i ' NN\ 17777 888 ; | § . Condonestis s s |
de primordio (I.P), a par.tlr de estao fase, fe realizd un camb!o en la \ W /N‘w’///: T &= ==
temperatura nocturna subiendo de 22°C a 29°C, la humedad y radiacion se b I I = e | [ Rasah
mantuvieron iguales (Fig. 1.B). Estas condiciones se llevaron hasta el final i i 55 W 5 a |
: : : . : e 'sE N 1 W i
del ciclo del cultivo (Fig. 2). Se colectaron muestras de tejido de cada una § S S S 1 i
de las lineas con el fin de determinar el alelo del gen OgTT1. En maduracion | _— - T—— — iy _T_ vy —
. ; ) Figura 1. Ensayo dentro de la cdmara de creC|r.n‘|ento. A). Ens?yo en condiciones optimas. Vegetativa | _Reproductiva | Maduracion |
se evalud peso de granos llenos y vanos, longitud de panicula, numero de B)- Ensayo en condiciones de estrés | - |
Figura 2. ‘Fz.;lse,s (.:Ie Crecimiento del Cl..l|tIVO de arro? y los
gra nOS tOta|ES por panlcula y ESterllldad. procesos fisiolégicos afedc;caeds(;rséas?artlrde las condiciones
Resultados

" La presencia del gen OgTT1 solo se observd en las especies
silvestres de O. glaberrima (MG12 y CG14), estas presentaron el
alelo A, las demas plantas evaluadas presentaron el alelo G (Fig.
3). Esto demuestra, lo planteado por Li et al., 2015 donde el
alelo A es exclusivo para la especie glaberrima.

= El peso de grano por panicula, fue afectado significativamente
(P<0.001) por las altas temperaturas nocturnas. N22, MG12,
IR64, SUDUWEE y NAM SA GUI 19 no presentaron una

Nipp= Nipponbare, NTC: control negativo (sin ADN), 1Kb marcador de peso molecular

Figura 3. Gel de PCR donde se observa una banda a 349 pb, indicando el Alelo G (O. sativa) y
una banca a 240 pb, indicando el Alelo A (O. glaberrima).

Peso de Granos por Panicula Porcentaje de Esterilidad

- - : reduccion de peso de grano por panicula significativa. CG14,
A;oo } o __ MG2, UPLRI7, FED67 y NORUNKAN, presentaron una reduccion
L. } l ] } } } de peso de grano por panicula significativa entre 30 y 45% (Fig.

el l | } } sl { o 4).
- o H R Rk i iJ * E| porcentaje de esterilidad fue el que mas se afectd por las
B e e ¢ eSS PO altas temperaturas nocturnas. CG14, N22, MG12 Y NAM SA GUI
R T T 19 no mostraron un aumento significativo de la esterilidad bajo
s G g s o sl e s il d s deana .G g s e bl s e il trlasn o estrés, mientras que FED67, MG2 y UPLRI7 presentaron un

aumento de esterilidad del 50% (Fig. 5).

Conclusiones

Se validd |a tolerancia a altas temperaturas nocturnas de variedades provenientes de O. glaberrima con el gen TT1 (Alelo A), a las demas lineas estudiadas O. sativa, no se les
encontro el alelo favorable. La linea SUDUWEE que habia mostrado tolerancia a altas temperaturas en campo, mostro tolerancia en las condiciones controladas de la camara de
crecimiento. Se confirma la tolerancia de N22 a altas temperaturas nocturnas, reportada por Jagadish et al., 2010. FED 67 linea lanzada en 2013, con alto potencial y estabilidad de
rendimiento mostro la mayor susceptibilidad a las altas temperaturas. La adaptacion de MG12 a alta temperatura nocturna desde inicio de primordio hasta cosecha,
probablemente se deba a |la capacidad de mantener en condiciones de estrés, el peso de grano lleno y no aumentar el porcentaje de esterilidad. Por el contrario CG14 en
condiciones de estrés reduce el peso y el nUmero de granos llenos. Sin embargo, no presento diferencia significativa en el nuUmero de granos vanos.
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