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Estudios sobre el cambio climático demuestran que el aumento de las temperaturas nocturnas es más rápido y constante que el aumento de
temperaturas diurnas, este fenómeno tiene tendencia a aumentar en el futuro (Davy et al., 2017). Para garantizar suplir las necesidades futuras a
nivel mundial de arroz, la producción anual debe duplicarse para 2050 (Ray et al., 2013). Por lo anterior, se hace necesario producir innovaciones
para mitigar el impacto del cambio climático en los cultivos de arroz. Una de ellas consiste en desarrollar nuevas variedades de cultivo mejor
adaptadas al cambio climático. Se ha reportado que las altas temperaturas nocturnas en la fase reproductiva provocan perdidas en el
rendimiento y calidad de grano en arroz (Dhatt et al., 2019).
El objetivo de la investigación es la búsqueda de nuevo germoplasma tolerante a altas temperaturas nocturnas y la evaluación de líneas locales
(Colombia).

Las líneas evaluadas fueron seleccionadas por sus características
promisorias (Ver tabla 1). Las líneas se evaluaron en condiciones
controladas dentro de la cámara de crecimiento (CMP6050, CONVIRON),
ubicada en CIAT, Palmira. Primero se realizó una evaluación bajo
condiciones óptimas con temperaturas de 28°C día y 22°C noche, humedad
del 75% y radiación 500 µmol/m/s2 día (Fig. 1.A). En una segunda
evaluación las condiciones óptimas se mantuvieron hasta la fase de inicio
de primordio (I.P), a partir de esta fase, se realizó un cambio en la
temperatura nocturna subiendo de 22°C a 29°C, la humedad y radiación se
mantuvieron iguales (Fig. 1.B). Estas condiciones se llevaron hasta el final
del ciclo del cultivo (Fig. 2). Se colectaron muestras de tejido de cada una
de las líneas con el fin de determinar el alelo del gen OgTT1. En maduración
se evaluó peso de granos llenos y vanos, longitud de panícula, número de
granos totales por panícula y esterilidad.

▪ La presencia del gen OgTT1 solo se observó en las especies
silvestres de O. glaberrima (MG12 y CG14), estas presentaron el
alelo A, las demás plantas evaluadas presentaron el alelo G (Fig.
3). Esto demuestra, lo planteado por Li et al., 2015 donde el
alelo A es exclusivo para la especie glaberrima.

▪ El peso de grano por panícula, fue afectado significativamente
(P<0.001) por las altas temperaturas nocturnas. N22, MG12,
IR64, SUDUWEE y NAM SA GUI 19 no presentaron una
reducción de peso de grano por panícula significativa. CG14,
MG2, UPLRI7, FED67 y NORUNKAN, presentaron una reducción
de peso de grano por panícula significativa entre 30 y 45% (Fig.
4).

▪ El porcentaje de esterilidad fue el que más se afectó por las
altas temperaturas nocturnas. CG14, N22, MG12 Y NAM SA GUI
19 no mostraron un aumento significativo de la esterilidad bajo
estrés, mientras que FED67, MG2 y UPLRI7 presentaron un
aumento de esterilidad del 50% (Fig. 5).

Se validó la tolerancia a altas temperaturas nocturnas de variedades provenientes de O. glaberrima con el gen TT1 (Alelo A), a las demás líneas estudiadas O. sativa, no se les
encontró el alelo favorable. La línea SUDUWEE que había mostrado tolerancia a altas temperaturas en campo, mostro tolerancia en las condiciones controladas de la cámara de
crecimiento. Se confirma la tolerancia de N22 a altas temperaturas nocturnas, reportada por Jagadish et al., 2010. FED 67 línea lanzada en 2013, con alto potencial y estabilidad de
rendimiento mostro la mayor susceptibilidad a las altas temperaturas. La adaptación de MG12 a alta temperatura nocturna desde inicio de primordio hasta cosecha,
probablemente se deba a la capacidad de mantener en condiciones de estrés, el peso de grano lleno y no aumentar el porcentaje de esterilidad. Por el contrario CG14 en
condiciones de estrés reduce el peso y el número de granos llenos. Sin embargo, no presento diferencia significativa en el número de granos vanos.

Tabla 1. Líneas evaluadas en Cámara de Crecimiento  

Líneas Especie Tolerancia al estrés esperada Pais de origen Referencias

MG12 O. glaberrima Adaptación a altas temperaturas. Oeste africano Li et al., 2015

CG14 O. glaberrima Adaptación a altas temperaturas. Senegal Li et al., 2015

N22 O. sativa Tolerancia a alta temperatura. India Prasad et al., 2006 & Jagadish 

et al., 2010
IR64 O. sativa Tolerancia moderada a alta 

temperatura.

Filipinas Jagadish et al., 2010 & Rang 

et al., 2011

FED 67 O. sativa Línea comercial Colombia Línea comercial de 

FEDEARROZ
SUDUWEE O. sativa Tolerante a alta temperatura. Sri Lanka Estudios anteriores

NORUNKAN O. sativa Tolerante a alta temperatura y 

baja radiación

Sri Lanka Estudios anteriores

MG2 O. sativa Alto potencial de rendimiento. Brasil Estudios anteriores

UPLRI7 O. sativa Alto potencial de rendimiento. Filipinas Estudios anteriores

NAM SA GUI 19 O. sativa Sensible a baja radiación. Tailandia Estudios anteriores

Figura 1. Ensayo dentro de la cámara de crecimiento. A). Ensayo en condiciones optimas. 
B). Ensayo en condiciones de estrés 

Figura 3. Gel de PCR donde se observa  una banda a 349 pb, indicando el Alelo G (O. sativa) y 
una banca a 240 pb, indicando el Alelo A (O. glaberrima). 

Figura 4. Grafico de barras donde se observa la diferencia entre la variable de peso de grano 
lleno por panícula en los tratamientos control y de estrés. 

Figura 2. Fases de Crecimiento del cultivo de arroz y los 
procesos fisiológicos afectados a partir de las condiciones 

de estrés . 
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Figura 5. Grafico de barras donde se observa la diferencia entre la variable de esterilidad en los 
tratamientos control y de estrés. 
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