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Taller 1: Uso de herramientas puntuales de genómica comparativa



Un problema de genómica comparativa

Ruta de síntesis de las 
drosopterinas y  
xantopterinas
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Existe un fenotipo
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Existe un fenotipo 
equivalente

¿Está este nuevo 
fenotipo soportado 

por las mismas 
rutas y los mismos 

genes?

Pigments formation, S. DeMaine, 2010



Un problema de genómica comparativa

¿Son los mismos 
procesos celulares 
los que determinan 
la altura en plantas 

y humanos?
¿Existen procesos celulares equivalentes a las 

marcas distintivas del cáncer en plantas?

Hallmarks of Cancer: Next Generation. Douglas Hanahan & Robert Weinberg. 2011



Un problema de genómica comparativa

Fenólogos = Relaciones de ortología entre genes



¿Qué es el genoma?

Es el código que define y estructura las 
instrucciones necesarias para el 
funcionamiento celular.

Está constituido por el total de la 
información genética que portan las células 
de cualquier entidad biológica.

La información contenida en el genoma es 
extensa. Si usted es capaz de leer 600 
palabras por minuto, le tomaría 20 años el 
poder leer la información que está escrita 
en su genoma.Tomado de https://www.engr.wisc.edu

https://www.youtube.com/watch?v=s6rJLXq1Re0

https://www.engr.wisc.edu/
https://www.youtube.com/watch?v=s6rJLXq1Re0


¿Qué es el genoma?



¿Qué es la genómica comparativa?

La genómica comparativa es una estrategia para el entendimiento de la composición y evolución de los 
genomas a través de la comparación sistemática de los distintos elementos estructurales que lo componen.

• Es útil para saber qué genes, regiones reguladoras o circuitos génicos se han mantenido constantes o 
invariables en la historia de la vida, identificando los elementos fundamentales para el sostenimiento de 
procesos biológicos vitales. 

• Sirve para determinar cómo ha variando la estructura genómica, determinada por la composición y orden de los 
genes y sus elementos reguladores, a través del proceso evolutivo. 



Un problema de genómica comparativa

Fenólogos = Relaciones de ortología entre genes



Elementos clave en la genómica comparativa: Ortólogos

Gen ancestral

Especiación

Duplicación

A1 A2 B1 B2

Parálogos Parálogos

Ortólogos: Misma función en distintos genomas.

Parálogos: Funciones similares o diferentes en el 
mismo genoma.

¿Cómo se detectan ortólogos?



Elementos clave en la genómica comparativa: Ortólogos

OrthoInspector: comprehensive orthology analysis
and visual exploration por Benjamin Linard, Julie D Thompson, Olivier Poch, Odile Lecompte

BLAST: Reciprocal Best Hits



Detección de Ortólogos con ENSEMBL

ENSEMBL es un repositorio de 
información genética y genómica, 
que explora en su mayoría genomas 
de vertebrados (en este momento 
ENSEMBL posee información de 
150 genomas). Su proceso de 
curaduría es meticuloso y posee un 
gran número de herramientas que 
permiten extraer información 
específica de un genoma, un gen o 
una secuencia específica. 

http://www.ensembl.org/info/website/tutorials/index.html. 

http://www.ensembl.org/info/website/tutorials/index.html


Detección de Ortólogos con ENSEMBL

Realizaremos un análisis 
de ortología para el gen 
BRCA1 presente en 
humanos
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Detección de Ortólogos con ENSEMBL

Nodos 
altamente 
interconectados 
tienden a ser de 
copia única



Detección de Ortólogos con ENSEMBL



Detección de Ortólogos Usando PLAZA

PLAZA es una 
plataforma para la 
genómica 
comparativa entre 
especies de plantas.
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Detección de Ortólogos Usando PLAZA



¡Gracias!

¡Gracias!


